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eĿÁÎÇÁ 

Lietuvos policijos mokyklos administracijos uģsakymu atliktas Lietuvos policijos mokyklai 

priklausanļio pastatȎ komplekso ġilumos Ȋkio bȊklǟs vertinimas, iġnagrinǟtos aprȊpinimo ġiluma 

sistemos plǟtros galimybǟs ir pateiktos rekomendacijos.  

Pateikta esamȎ pastatȎ energijos sŃnaudȎ ġildymui, vǟdinimui, karġto vandens ruoġimui analizǟ, 

nustatytas ġilumos poreikis ġildymui norminiais metais, iġnagrinǟtos ġilumos naudojimo 

efektyvumo didinimo galimybǟs. Analizuojant galimus ġilumos Ȋkio atnaujinimo ir plǟtros 

variantus atsiģvelgta Ǳ mokyklos veiklos plǟtros planus, esamȎ ir planuojamȎ naujȎ vartotojȎ 

ġilumos vartojimo perspektyvines apimtis ir reikalingas uģtikrinti ġilumos tiekimo ǱrenginiȎ 

instaliuotas galias.   

Apģvelgta esamȎ pastatȎ aprȊpinimo ġiluma ǱrenginiȎ bȊklǟ ir atitikimas dabartiniam ir 

planuojamiems poreikiams. Iġnagrinǟta ġilumos tiekimo vamzdynȎ bȊklǟ bei galimybǟs juos 

eksploatuoti ateityje. Pateikta ġilumos gamybos ǱrenginiȎ darbo analizǟ. 

Studijoje iġnagrinǟti penkti mokyklos aprȊpinimo ġiluma sistemos vystymo galimi scenarijai, 

nagrinǟjant centralizuoto ir decentralizuoto ġilumos tiekimo variantus, atsiģvelgiant Ǳ ġiuolaikiniȎ 

atsinaujinanļius energijos iġteklius naudojanļiȎ technologijȎ galimybes. Visiems scenarijams 

pateiktos optimalaus ǱrenginiȎ struktȊros ǱrenginiȎ preliminarios charakteristikos ir ekonominis 

vertinimas.  

Remiantis nagrinǟjant scenarijus iġryġkǟjusiomis tendencijomis, pateiktos rekomendacijos dǟl 

Lietuvos policijos mokyklos ġilumos Ȋkio plǟtros sǟkmingo vykdymo principȎ ir svarbiausiȎ darbȎ. 
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1. E3!-² %.%2')*/3 6!24/4/*² %.%2')*/3 3D.!5$² 0!34!4² £),$9-5), 

6U$).)-5), +!2£4/ 6!.$%.3 25/£)-5) !.!,):U, NORMINIO POREIKIO 

NUSTATYMAS IR EFEKTYVUMO DIDINIMO GALIMYBI² e6%24).)-!S  

1.1 #£4 ÓÉÓÔÅÍÏÓ ÐÒÏÊÅËÔÉÎÉÁÉ ÄÕÏÍÅÎÙÓ 

CĠT sistema buvo projektuojama visos MastaiļiȎ gyvenvietǟs, tame tarpe ir tuo metu 

statomo technikumo pastatams, ġildyti. 

Tuo metu projektuotȎ CĠT sistemos vartotojȎ skaiļius ir ġiluminǟs charakteristikos pateiktos 

1.1 lentelǟje. 

1.1 lentelǟ. 1985 metais projektuotȎ CĠT sistemos vartotojȎ ġiluminǟs charakteristikos  

Vartotojas Ġildymo ir vǟdinimo vanduo T1/T2=150/70 0C Karġtam vandeniui, T1/T2=65/5 0C 

Maksimalus ġilumos poreikis, kW Maksimalus poreikis Vidutinis poreikis 

Vǟdinimui, kai  

t skaiļ 
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b

je
k
to

 n
u

m
e

ri
s 

Pastato pavadinimas Ġildy- 

mui 
Ġildy-
mui,  

-20 0C 

Vǟdini- 
mui,  

- 9 0C; 

Viso: 
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n

d
ra

s
 c

ir
k
u

lia
c
in

io
 

v
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e

n
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ie
k
is
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Ġ
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n
e
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 m

e
tu

, 
k
c
a
l/
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Ġilu- 

mai, 
 kW 

Karġto 

buiti-nio 
van- 

dens,  

t/h 

Ġilu- 

mai,  
kW 

Karġto 

buiti- 
nio  

van-

dens,  
t/h 

1 Mokomasis pastatas (Mokslo 2) 1015   793 1808 19 1015 307 4 153 2 

2 Plaukimo baseinas 242   388 665 6 242 1453 20 465 10 

3-8 18 butȎ gyvenamas namas (6 vnt) 756   50 806 8,7 756 509 7,32 255 3,66 

9-10 
4 butȎ blokuotas gyvenamas namas (5-4) 
kamb (2 vnt.) 

100   0 100 1,1 100 65 0,92 33 0,48 

11-13 
4 butȎ blokuotas gyvenamas namas (3-4) 

kamb. (3 vnt.) 
141   0 141 1,2 47 98 0,36 56 0,18 

14-18 195 vietȎ bendrabutis (5 vnt.) 850   0 850 9 850 106 1 53 0,5 

19 Vandens nugeleģinimo stotis 15   0 15   15 0   0   

20 Kanalizacijos persiurbimo stotis 11   37 47   0 19 0,1 9 0,05 

21 RyġiȎ skyrius 56   8 64 0,6 56 3 0,05 3 0,02 

22 Mokomosios gamybinǟs dirbtuvǟs 133   100 233 2 133 174 2 87 1 

23 Ġiltnamis 377   29 406 4 377 116   58   

24 BitininkȎ praktiniȎ uģsiǟmimȎ korpusas 48   57 105 1 48 21 0,3 10 0,15 

25 Mazuto siurblinǟ 6   92 97 83,8 6 0       

    Viso: 5338 Viso: 2872    

  

Maksimali projektuojamȎ vartotojȎ galia ġildymui ï vedinimui bei karġto vandens ruoġimui 

sudarǟ 5338+2872=8210 kW= 8,21 MW. 

Ġiems vartotojams buvo numatyta ġilumŃ tiekti iġ naujai projektuojamos katilinǟs, kuri buvo 

projektuojama pagal tipinǱ projektŃ 903-1-28/72, Ǳrengiant du DKBP 6,5-13 katilus vietoje tipiġkai 

numatytȎ trijȎ. Suprojektuotos ir pastatytos katilinǟs naġumas buvo 10,8 Gcal/h=12,56 MW. 

Pagrindinis kuras ï gamtinǟs dujos. Rezervinis kuras ï mazutas. Jam Ǳrengta 200 m
3
 talpa.  
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Ġilumos tinklȎ prijungimo vieta ï katilinǟ. Paklojimo bȊdas bekanalinis, suprojektuotas 

pagal tipinǱ albumŃ ʇɹ-1-ʊ-75. Termofikacinio vandens projektiniai parametrai katilinǟje 

T1/T2=150/70 
0
C. Slǟgis padavimo linijoje 45 m.v.st., grǱģimo linijoje - 20 m.v.st. Karġtas buitinis 

vanduo vartotojams buvo tiekiamas atskiru vamzdynu. 

1.2 %ÓÁÍĵ ĤÉÌÕÍÏÓ ÖÁÒÔÏÔÏÊĵ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÏÓ 

Ġiame skyrelyje pateikta Lietuvos policijos mokyklos pastatȎ komplekso apģvalga ir 

pagrindiniai parametrai reikalingi tolimesniam ġilumos vartojimo efektyvumo didinimo galimybiȎ 

analizei. 

Mokyklos pastatai teritorijoje pasiskirstň dviem atskiromis nutolusiomis viena nuo kitos 

grupǟmis. Ġiaurinǟje grupǟje yra pagrindinis ir didģiausias mokyklos pastatas bei du bendrabuļiai. 

Pietinǟje pastatȎ grupǟje - du mokomieji korpusai,  techninio aptarnavimo korpusas, katilinǟ, iġ 

kurios tiekiama ġiluma visiems mokyklos pastatams, nebenaudojama mazuto stotis. Be iġvardintȎ 

esamȎ pastatȎ planuojama statyti dar vienŃ bendrabutǱ policijos mokyklos kursantams apgyvendinti. 

Manoma, kad jis turǟtȎ bȊti statomas teritorijoje ġalia esamȎ bendrabuļiȎ. ĠiȎ pastatȎ ġilumos 

poreikis ir tiekimas ir nagrinǟjami studijoje. 

1.2.1 Mokslo g. 2. Unikalus numeris 5200 -0024 -5015  

Pagrindinis ir didģiausias mokyklos pastatas. Pastatas unikalios architektȊros, 4 aukġtȎ, turi 

15 laiptiniȎ; iġskiriami A, B, C, D korpusai, kuriuose Ǳrengta administracinǟs patalpos, pagrindinǟs 

policijos pareigȊnȎ rengimo mokymo auditorijos, aktȎ, sporto salǟs, vaikȎ mokykla. Pastatytas 

1986 metais, pilnai modernizuotas 2011 metais. Atnaujinant pastatŃ apġiltintos iġorinǟs sienos su 

cokoliu bei stogas, pakeisti langai, iġorǟs durys. Pastato plotas 10776,62 m2, ġildomas plotas 

10678,2 m2 iġ kuriȎ aktȎ salǟ (amfiteatro tipo auditorija) uģima 476 m2, sporto salǟ yra 1009 m2 

dydģio. Statinio konstrukcijoje vyrauja gelģbetonio blokai, aktȎ salǟ mȊryta iġ raudonȎ plytȎ ir 

vykdant pastato apġiltinimo darbus buvo ġiltinama iġ vidinǟs pusǟs. Pastato stogas sutapdintas, 

tinkamas plǟtoti technologijas naudojanļias saulǟs energijŃ. 



6 

 

A

C

D

AktȎ salǟ

B

F
E

 

1.1 pav. Pastato Mokslo g. 2 atskirȎ daliȎ iġdǟstymas bei termofikacinio vandens tiekimas pastatui 

 

Mokyklos g. 2 pastate pertvarkyta pastato ġildymo sistema, iġ pastate esanļiȎ 4 ġilumos 

punktȎ iġ esmǟs atnaujinti trys (pertvarkyti Ǳ nepriklausomo jungimo), likňs ketvirtasis 

nemodernizuotas, elevatoriaus tipo. Sumontuoti nauji radiatoriai su termostatiniais ventiliais. 

Ġilumos vartojimas reguliuojamas kiekvienoje patalpoje esanļiais radiatoriȎ termostatiniais 

ventiliais bei ġilumos punktuose priklausomai nuo iġorinǟs lauko temperatȊros. Montuojant naujus 

ġilumos punktus Ǳdiegta galimybǟ vykdyti sunaudojamos ġilumos apskaitŃ, taļiau praktiġkai ġia 

galimybe nesinaudojama. Pastate esanti valgykla, aptarnauja tiek administracijos darbuotojus, tiek 

policijos mokyklos kursantus, tiek vaikȎ mokyklos moksleivius ir mokytojus. Valgyklos virtuvǟs 

poreikiams naudojama elektra.  

Karġto vandens ruoġimas Mokslo g. 2 pastate atliekamas naudojantis elektrinius ġildytuvus, 

iġdǟstytus tiesiogiai karġto vandens naudojimo taġkuose. Tokiu bȊdu uģtikrinamas aprȊpinimas 

karġtu vandeniu iġtisus metus, nes centralizuotai katilinǟje ġiluma gaminama tik ġildymo sezono 

metu. Karġto vandens gamybos ġilumos punktuose galimybǟ yra ï Ǳrengti atskiri ġilumokaiļiai ir 

reikalinga automatika. 1.2 lentelǟje pateikti elektriniȎ ġildytuvȎ parametrai. Atskiros karġto vandens 

apskaitos nǟra. ǰvade apskaitomas tik visas pastate naudojamo ġalto vandens kiekis. Didģiausias 

karġto vandens poreikis yra WC taġkuose ir persirengimo kambariuose ġalia sporto salǟs ï 6 duġo 

kabinos naudojamos 5 dienas per savaitň.  
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1.2 lentelǟ. Mokslo g. 2 instaliuoti elektriniai ġildytuvai karġtam vandeniui ruoġti 

Sumontavimo vieta 
ĠildytuvȎ kiekis, 

vnt. 

TȊris, 

l 

Galia, 

kW 
Pastaba 

1 aukġtas      

WC 1 50 1,5   

Persirengimo kambariai prie sporto 

salǟs 
2 200 2+2   

Med. punktas 1 10 1,2 
momentini

s 

2 aukġtas      

242 kab. 1 50 1,5   

WC 1 50 1,5   

218 (WC) 2 50 1,5+1,5   

225 (virtuve) 1 10 1,2 
momentini

s 

201 kab.  1 10 1,2 
momentini

s 

3 aukġtas      

WC 2 50 1,5+1,5   

4 aukġtas 2 50 1,5+1,5   

 14  21,1   

 

Pastate sutvarkyta ventiliacijos sistema Ǳrengiant rekuperacijos ǱrangŃ, taļiau sistema naudojama ne 

nuolatiniu reģimu.  

1.3 lentelǟ. Mokslo g. 2 pastate esanļiȎ ġilumos punktȎ galios, kW 

Ġilumos punktas Nr.2. Skirtas A korpusui Galia, kW 

A korp. ġildymas 98 

Karġto vandens ruoġ.  90 

Vǟdinimas 174 

AktȎ salǟs ġildymas 57 

Ġilumos punktas Nr.3. Skirtas B, C, D korpusams 

B korp. ġildymas 77 

C korp ġildymo  64 

D korp. ġildymas 94 

B,C,D korp. KV 250 

B,C,D vǟdinimas 159 

Kaloriferiai. Pajungta Ǳ korp. B,C,D ġilumos punktŃ 

P-1 101 

RK-1  35,8 

RK-5 31,6 

Ġilumos punktas Nr.1.Skirtas E korpusui 

E korp. ġildymas 205 

Karġto vandens ruoġ.  350 

Vǟdinimas 89 
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Kadangi pastatas apġiltintas, patalpȎ ġildymo sistema iġ esmǟs atnaujinta pagal ġiuolaikinius 

standartus, galimybiȎ didinti ġilumos vartojimo efektyvumŃ ġioje srityje beveik nǟra. Karġto 

vandens ruoġimo bȊdai galǟtȎ bȊti tobulinami diegiant papildomas sistemas, naudojanļias pigesnes 

energijos rȊġis nei elektra. 

1.2.2. Mokslo g. 4. Unikalus numeris 5200 -0028 -2010  

Vienintelis ġiuo metu veikiantis policijos mokyklos bendrabutis. 1986 metais iġ plytȎ mȊro 

ir gelģbetonio plokġļiȎ pastatytas statinys yra 5 aukġtȎ, 2 laiptiniȎ. Bendras pastato plotas yra 

2635,26 m
2
. Ġiuo metu jame gali gyventi 141 gyventojai.  

Bendrabutyje 2011 metais pakeisti visi langai bei Ǳǟjimo durys. Sienos ir stogas neapġiltinti. 

Stogas sutapdintas. 

Pastato ġildymo sistema sena, sudǟvǟta. Didģioji dalis radiatoriȎ skardiniai, dalis iġ ketaus, 

be galimybǟs reguliuoti ġildymŃ individualiai. Ġilumos punktas elevatoriaus tipo. Galimybǟs 

reguliuoti suvartojimŃ pagal lauko temperatȊrŃ nǟra, reguliavimas atliekamas tik iġ katilinǟs pusǟs. 

Ġilumos sistemos vamzdynȎ bȊklǟ yra prasta, vamzdģiai paveikti korozijos ir reikalingi 

atnaujinimo. Gyventojai yra skundňsi, kad ġildymo sezono metu temperatȊra patalpose yra per 

ģema.  Kadangi ġilumos punktas senas, apskaitos nei ġildymui ar kartam vandeniui ruoġti nǟra, nǟra 

galimybǟs apskaityti ir Ǳ pastatŃ patiekiamos ġilumos kiekio.  

Karġtas vanduo bendrabutyje ruoġiamas elektriniais ġildytuvais. InstaliuotȎ ġildytuvȎ 

parametrai pateikti 1.4 lentelǟje. 

1.4 lentelǟ. Mokslo g. 4 instaliuoti elektriniai ġildytuvai karġtam vandeniui ruoġti 

Sumontavimo vieta ĠildytuvȎ kiekis, vnt. TȊris, l Galia, kW 

Bendrose virtuvǟse 9+1 po 50 1,5*10 

Momentiniai 2  18 

Duġo kabinos 1 300 6 

 13  39 

Ventiliacijos sistema pastate nuo pastatymo nepakito ï natȊralios traukos. Kadangi pakeisti 

visi pastato langai, tad natȊrali ventiliacija veikia prastai.   

Bendrabutis naudojamas iġtisus metus, ģiemŃ jame gyvena policijos kursantai, o vasaros 

metu apkrovimas priklauso nuo policijos mokykloje vykdomȎ mokymȎ  grafiko ir apimļiȎ.  

Siekiant sumaģinti pastato ġildymui sunaudojamos ġilumos kiekius bei uģtikrinti patalpȎ 

mikroklimato palaikymŃ pagal nustatytas higienos normas, Mokslo g. 4 bendrabutǱ reikalinga 

modernizuoti. Mokyklos administracijos atstovai nurodǟ, kad pastato apġiltinimo ir inģineriniȎ 

sistemȎ atnaujinimo planai yra ruoġiami. Nagrinǟjant ġilumos tiekimo sistemos plǟtros scenarijus, 

daryta prielaida, kad Mokslo g.4 bendrabutis bus atnaujintas 2016 metais.  



9 

 

1.2.3 Mokslo g. 6. Unikalus numeris 5200 -0030 -5014  

Bendrabutis Mokslo g.6, kaip ir kaimynystǟje esantis Mokslo g.4, pastatytas 1986 metais. 

Nors pastato plotas yra ġiek tiek maģesnis (2424,9 m2), jo projektas yra labai panaġus. Ġi aplinkybǟ 

yra svarbi nagrinǟjant pastato energetinius parametrus, nes bendrabutis nuo 2012 metȎ pavasario, 

uģbaigus mokslo metus, negyvenamas. Siekiant neleisti pablogǟti neġildomo pastato bȊklei, 2011 

metais buvo pakeisti langai Ǳ ġiuolaikinius. Pastato sienos, cokolis, stogas neġiltinti.  

Pastato ġildymo sistema be vandens, iġ dalies iġmontuota, vamzdynȎ bȊklǟ prasta ir be 

didesnǟs apimties remonto nebegali bȊti naudojama. Ġilumos punktas buvo elevatoriaus tipo, 

reikalingas atnaujinti.  Ġilumos naudojimo reguliavimo galimybiȎ nebuvo. 

Karġtas vanduo buvo ruoġiamas elektriniais ġildytuvais. Taļiau ġiuo metu ġildytuvai 

iġmontuoti ir buvo panaudoti naudojamuose pastatuose. 

Ventiliacijos sistema ï natȊralios traukos. 

Mokyklos vadovybǟ planuoja atnaujinti bendrabutǱ: apġiltinti iġorines atitvaras, iġ esmǟs 

modernizuoto ġildymo sistemŃ ir apgyvendinti mokyklos kursantus jau 2016 metais. Ġilumos 

vartojimo Mokyklos g. 6 pastate parametrai skaiļiavimuose naudoti atsiģvelgiant Ǳ kaimyninio 

pastato (Mokyklos g.4) dabartines charakteristikas, o jȎ perspektyvinǟs reikġmǟs po modernizavimo 

ï kaip ġiuolaikiniȎ atnaujintȎ pastatȎ. 

1.2.4 Mokslo g. 16. Unikalus numeris 5200 -0051 -9012  

Pietinǟje mokyklos pastatȎ komplekso dalyje esantis vieno aukġto 422,62 m2 ploto pastatas, 

pastatytas 1990 metais ir kapitaliai remontuotas 2011 metais. Atnaujinant pastatŃ apġiltintas stogas, 

sienos, pakeisti langai, iġorǟs durys, pakeista visa ġildymo sistema, suremontuotos vidaus patalpos 

pritaikant mokymo ir administracijos tikslams.  

Pastato ġildymo sistema dvivamzdǟ, radiatoriai nauji, su termostatiniais ventiliais. Ġilumos 

punktas naujas, nepriklausomo jungimo. Ġilumos vartojimas reguliuojamas pagal lauko 

temperatȊrŃ. Karġto vandens poreikis nedidelis ï vartojama tualetuose, o vanduo ruoġiamas 2 

elektriniais ġildytuvais po 1,5 kW ir 50 litrȎ talpomis. 

Pastato ventiliacijai sumontuota moderni rekuperacinǟ sistema.  

Yra galimybǟ vykdyti patiektos Ǳ pastatŃ ġilumos apskaitŃ, bet ja nesinaudojama.  

Prie pastato priġlieta oranģerija su ǱspȊdinga augalȎ kolekcija. Ġildoma iġ Mokslo g. 16 

ġilumos punkto. 
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Kadangi pastatas renovuotas, ġilumos vartojimo efektyvumo didinimo galimybǟs beveik 

iġsemtos. Skaiļiavimuose daroma prielaida, kad vartojamos ġilumos kiekiai per nagrinǟjamŃ 

laikotarpǱ nesikeis. 

1.2.5 Mokslo g. 18. Unikalus numeris 5200 -0034 -3016  

1986 metais statytas 1 aukġto Ȋkinǟs paskirties statinys yra 2603,89 m2 ploto, taļiau didelň 

jo dalǱ sudaro neġildomos techninǟs patalpos, kaip pastogǟ, garaģai ir pan., tad ġildoma 795 m2. 

Dalis patalpȎ iġnuomota gamybinǟms Ǳmonǟms, iġ kuriȎ energijos naudojimo prasme iġsiskiria 

UAB ĂSaldǟsisñ uģsiimanti konditerijos gaminiȎ kepimu. Gamybos procesams naudojama elektra ir 

suskystintos dujos. Patalpos ġildomos centralizuotai iġ policijos mokyklos katilinǟs.  

Pastatas nerenovuotas, langai seni mediniai, ġildymo sistema sena: radiatoriai skardiniai be 

galimybǟs reguliuoti vartojimŃ, vamzdynas paveiktas korozijos, ġilumos punktas elevatoriaus tipo. 

Ġildymo intensyvumas reguliuojamas keiļiant srautŃ katilinǟje. ǰ pastatŃ tiekiamos ġilumos kiekius 

apskaityti galimybǟs nǟra. Mokyklos vadovybǟ planuoja 2017 metais, pasibaigus nuomos sutartims 

su pastate veiklŃ vykdanļiomis Ǳmonǟmis, pastatŃ kapitaliai remontuoti, apġiltinti, pertvarkyti 

ġildymo sistemŃ ir pritaikyti policijos kursantȎ mokymo procesui Ǳrengiant taktiniȎ mokymȎ 

patalpas. Po atnaujinimo, pastate bus Ǳrengti WC ir duġai, kuriuose turǟs bȊti tiekiamas karġtas 

vanduo.  

Apġiltinus pastato iġorines sienas, pakeitus langus ġiuolaikiniais, pertvarkius pastato ġildymo 

sistemŃ ġilumos poreikius galima iġ esmǟs sumaģinti. Analizuojant policijos mokyklos ġilumos Ȋkio 

pertvarkymo variantus pagrindiniu laikomas atvejis, kai Mokslo g. 18 pastatas renovuojamas 2018 

metais.  

1.2.6 Mokslo g. 20. Unikalus numeris 5200 -0052 -2017  

Pietinei policijos mokyklos komplekso grupei priklausantis vienaukġtis pastatas, bendras 

plotas 416,16 m2, ġildomas plotas 384,46 m2.  Pastatas naudojamas policijos kursantȎ taktiniams 

mokymams. Pastato sienos gelģbetoniniȎ plokġļiȎ, neġiltintos. Langai ir iġorinǟs durys senos, 

blogos bȊklǟs. Ġildymo sistema ï vienvamzdǟ, vyrauja seni skardiniai radiatoriai, ġilumos punktas 

elevatoriaus tipo. Ġildymo intensyvumas reguliuojamas iġ katilinǟs. Vǟdinimo sistema ï natȊralios 

traukos.  

PastatŃ artimiausiais metais planuojama iġ esmǟs atnaujinti, apġiltinti, pertvarkyti ġildymo 

sistemŃ, Ǳrengti tualetus ir duġo kabinas ġalia sporto salytǟs. Pastatas, kaip ir kaimynystǟje esantis 

Mokslo g. 18, bus naudojamas taktiniȎ mokymȎ tikslams, t.y. administraciniȎ patalpȎ, mokymo 

auditorijȎ pastate Ǳrengti nenumatoma.  
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1.2.7 +ÁÔÉÌÉÎõÓ ÐÁÓÔÁÔÁÓ 

Katilinǟ pastatyta kartu su pagrindiniais policijos mokyklos pastatȎ komplekso pastatais 

1986 metais. Katilinǟ ġiuo metu aptarnauja tik mokyklos pastatus, taļiau statybos metu buvo 

numatyta, kad joje gamina ġiluma bus tiekiama ir kitiems MastaiļiȎ kaimo pastatams. Katilinǟs 

plotas 731 m
2
, tȊris 5280 m

3
. Iġsamus katilinǟs apraġymas pateiktas 2 skyriuje.  

1.2.8 Planuojamas statyti bendrabutis  

Kadangi numatoma Lietuvos policijos mokyklos veiklos plǟtra, planuojama, kad kursantȎ 

apgyvendinimo poreikiams patenkinti ġalia numatytȎ atnaujinti dviejȎ bendrabuļiȎ turǟtȎ bȊti 

pastatytas treļiasis bendrabutis galintis priimti apie 200 gyventojȎ. Vertinant naujo vartotojo 

energetinius poreikius, daryta prielaida, kad tokiam kiekiui ģmoniȎ apgyvendinti reikǟs apie 3500 

m2 ploto pastato. Kadangi statinys bus projektuojamas ir statomas vadovaujantis ġiuolaikiniais 

reikalavimais, skaiļiavimams daryta prielaida, kad pastato pareikalaujama galia patalpȎ ġildymui ir 

vǟdinimui sieks iki 55 W/m2 arba 193 kW pastatui ir suvartos per metus 50 kWh/m2 per metus arba 

175 MWh/metus pastatui. 

1.3 £ÉÌÕÍÏÓ ÖÁÒÔÏÊÉÍÏ ËÉÅËÉĵ ÖÅÒÔÉÎÉÍÁÓ 

Nagrinǟjami mokyklos pastatai yra skirtingi dydģiu, paskirtimi ir iġoriniȎ atitvarȎ ġilumine 

izoliacija, tad ir juose suvartojamos ġilumos apimtys labai skirtingos. Didģioji reikalingos ġilumos 

dalis sunaudojama pastatȎ ġildymui. Ġio tyrimo vykdymo metu konstatuota, kad ġilumos poreikis 

patalpȎ ġildymui yra tenkinamas iġ centrinǟs katilinǟs, karġto vandens poreikius tenkina elektriniai 

ġildytuvai, o vǟdinimo sistemos, pastatuose, kuriuose Ǳrengta mechaninǟs traukos sistemos, veikia 

nenuolatiniu reģimu, todǟl jas vertinti sunku. Sudarant energetinǱ balansŃ, daryta prielaida, kad iġ 

katilinǟs patiekta ġiluma buvo visa sunaudota patalpȎ ġildymui. Tyrimo metu Ǳ pastatus patiektos 

ġilumos energijos apskaita pastatȎ Ǳvaduose nebuvo vykdoma. Todǟl pagrindiniu ir tiksliausiu 

suvartojamos ġilumos apskaitos taġku visoje mokyklos ġilumos Ȋkio sistemoje galima laikyti 

gamtiniȎ dujȎ Ǳvado centrinǟje katilinǟje skaitiklio parodymus. Uģfiksuoti gamtiniȎ dujȎ 

suvartojimo duomenys siekia laikotarpǱ nuo 2013 m. sausio iki 2015 m. kovo mǟnesio ir pateikti 1.2 

paveiksle.  
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1.2 pav. Faktinis gamtiniȎ dujȎ suvartojimas centrinǟje mokyklos katilinǟje 

PastatȎ ġildymui suvartojamos ġilumos kiekiai iġskaiļiuoti atsiģvelgiant Ǳ faktinǱ gamtiniȎ 

dujȎ suvartojimŃ, veikianļio katilo tikǟtinŃ naudingo veiksmo koeficientŃ, teoriġkai paskaiļiuotus 

ġilumos tiekimo vamzdyno nuostolius, paskaiļiuotus remiantis jȎ techninǟmis charakteristikomis ir  

Ǳvertinus ġildomȎ pastatȎ techninň bȊklň bei atnaujinimo laipsnǱ. Siekiant korektiġkai Ǳvertinti 

klimato ǱtakŃ, gauti rezultatai papildomai koreguoti atsiģvelgiant Ǳ turimȎ duomenȎ laikotarpiu 

faktiġkai buvusias lauko oro temperatȊros skirtumus nuo norminiȎ metȎ.  

1.5 lentelǟ. PastatȎ ġildymui sunaudojamos ġilumos kiekiai norminiais metais 

Pastatas Adresas 

Norminis vartojimas 

pagal 2014 m. bȊklň, 

MWh/met 

Norminis vartojimas 

ġildymui po pastatȎ 

renovacijos, 

MWh/met 

Mokomasis korpusas Mokslo g. 2 640,7 640,7 

Bendrabutis I (gyv.) Mokslo g. 4 263,5 131,8 

Bendrabutis II (negyv.) Mokslo g. 6  121,2 

Mokomasis korpusas Mokslo g. 16 25,4 25,4 

Mokomasis korpusas Mokslo g. 18 151,4 75,7 

Mokomasis korpusas Mokslo g. 20 38,4 19,2 

Oranģerija Prie Mokslo g. 16 11,2 11,2 

Planuojamas bendrabutis   175 

Viso  1130 1200 

Vertinant koks galǟtȎ bȊti perspektyvinis pastatȎ poreikis ġildymui, daryta prielaida, kad jau 

atnaujintȎ pastatȎ ġilumos vartojimas nesikeis, o renovavus dar neatnaujintus pastatus, ġilumos 
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naudojimas patalpȎ ġildymui sumaģǟs 50 procentȎ, t.y. nuo dabartiniȎ 100 kWh/m2 per metus iki 

50 kWh/m2 per metus.  

Vertinant ġilumos kiekius reikalingus patenkinti vartotojȎ poreikius karġtam vandeniui, 

remtis tokiuo patikimu atskaitos taġku kaip dujȎ suvartojimas nǟra galimybiȎ, nes vanduo 

ruoġiamas elektriniais ġildytuvais. Elektros apskaita pastatuose yra, taļiau ja apskaitoma visa 

sunaudota elektros energija, neiġskiriant karġto vandens ruoġimo, todǟl ġiais duomenimis remtis 

negalima. Remtis vandens suvartojimu atskiruose pastatuose analize taip pat galimybiȎ nebuvo. 

Todǟl karġto vandens sunaudojimas ir ġilumos kiekiai reikalingi karġtam vandeniui paruoġti buvo 

nustatyti atsiģvelgiant Ǳ ģmoniȎ, gyvenanļiȎ ar dirbanļiȎ atitinkamuose pastatuose kiekius ir 

nustatytas vandens sunaudojimo normas [1]. SkaiļiavimȎ rezultatai pateikti 1.6 lentelǟje. 

1.6 lentelǟ. Skaiļiuotinas karġto vandens ir jam paruoġti reikalingos energijos kiekiai pastatuose 

Ġilumos poreikis KV ruoġimui Esama situacija (2015 m.) Po pastatȎ renovacijos 

Karġto 

vandens 

poreikis 

Ġilumos 

poreikis KV 

ruoġimui 

Karġto 

vandens 

porekis 

Ġilumos 

poreikis KV 

ruoġimui 

m
3
/metus MWh/met m

3
/met MWh/met 

Mokomasis k. (Mokslo g.2) 2920 149 2920 149 

Bendrabutis I (Mokslo g. 4) 2573 131 2573 131 

Bendrabutis II (Mokslo g. 6) 0 0 3212 164 

Mokomasis k. (Mokslo g.16) 55 3 55 3 

Mokomasis k. (Mokslo g.18) 36,5 2 204,4 10 

Mokomasis k. (Mokslo g.20) 2,92 0 204,4 10 

Planuojamas Bendrabutis 0 0 3650 186 

Viso 5587 285 12819 654 

 

Ġioje lentelǟje patekti karġto vandens suvartojimo kiekiai naudojami reikalingos pastatȎ ir 

ġilumos tiekimo sistemos Ǳrangos parametrams parinkti bei ekonominiam Ǳvertinimui atlikti. 

1.4 £ÉÌÕÍÏÓ ÖÁÒÔÏÔÏÊĵ poreikio instaliuotoms galioms  vertinimas  

Ġilumos suvartojimo apimtys patalpȎ ġildymui tiesiogiai priklauso nuo pastato iġoriniȎ 

atitvarȎ (sienȎ, cokolio, stogo, langȎ, iġorǟs durȎ) ġilumos laidumo. PastatȎ statytȎ iki 1992 metȎ, 

kai dar buvo taikomos sovietinǟs GOST normos, nuo vǟliau statytȎ pastatȎ sienȎ ġilumos laidumo 

koeficientai skiriasi apie 6 kartus. ǰvertinus visus Ǳ pastatŃ patenkanļios energijos (ġildymas, saulǟs 

patenkanti per langus, elektriniȎ prietaisȎ iġskiriama ġiluma ir pan.) ir iġ pastato prarandamos 

ġilumos (per atitvaras, su ventiliacija ir pan.) kiekius parenkami pastate reikalingi ġildymo 

prietaisai, uģtikrinantys pastato vidaus patalpȎ mikroklimatŃ pagal nustatytas higienos normas.   
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Ġiuo metu mokyklos komplekso pastatȎ pareikalaujamos galios ġildymui nǟra 

vienareikġmiġkai aiġkios, todǟl atsiģvelgiant Ǳ sudarytŃ ġilumos balansŃ daroma iġvada, kad 

modernizuotiems ir apġiltintiems pastatams reikalinga 65 W/m
2
 ġildomo pastato ploto galia, o dar 

neatnaujintiems pastatams ġis parametras siekia 110 W/ m
2
. Planuojamam statyti naujam 

bendrabuļiui dǟl ġilumŃ taupanļiȎ technologijȎ diegimo turǟtȎ uģtekti 55 W/ m
2
. Remianti ġiomis 

prielaidomis paskaiļiuota kiekvieno nagrinǟjamo pastato pareikalaujama galia ġildymui pateikta 1.7 

lentelǟje. 

1.7 lentelǟ. PastatȎ ġildymui reikalingos galios 

Ġilumos poreikis KV ruoġimui 
Reikalinga galia ġiuo 

metu, kW 

Reikalinga galia 

atnaujinus pastatus, kW 

Mokomasis k. (Mokslo g.2) 694 694 

Bendrabutis I (Mokslo g. 4) 290 171 

Bendrabutis II (Mokslo g. 6)  158 

Mokomasis k. (Mokslo g.16) 27 27 

Mokomasis k. (Mokslo g.18) 238 52 

Mokomasis k. (Mokslo g.20) 42 25 

Oranģerija 12 12 

Planuojamas Bendrabutis  193 

Viso 1304 1332 

Instaliuotos galios karġtam vandeniui ruoġti priklauso nuo pastatȎ paskirties, ar tai gyvenami 

pastatai, ar tai administraciniai ar mokymo procesui naudojami pastatai. Pasitarus su studijos 

rengimo metu mokyklos bendrabuļiȎ projektŃ rengusiais projektuotojais, skaiļiavimuose naudotos 

jȎ bendrabuļiams suskaiļiuoti WC ir duġȎ kabinȎ kiekiai. Daroma prielaida, kad 1 duġe 

aptarnaujanļiam 4 gyventojus bus montuojamas 1,8 kW galios elektrinis vandens ġildytuvas su 100 

litrȎ tȊrio talpa. Mokslo g. 18 ir 20 pastatuose bus po 5 duġȎ kabinas ir WC taġkŃ. Jau atnaujintuose 

pastatuose papildomȎ karġto vandens instaliacijȎ nenumatoma, t.y. poreikiams patenkinti turǟtȎ 

uģtekti esamȎ ǱrenginiȎ.  
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2. TERMOFIKAC).)/ )2 +!2£4/ 6!.$%.3 4)%+)-/ 6!-:$9.² )2 £),5-/3 

'!-9"/3 £!,4).)/ (+!4),).U3)  "®+,U3 6%24).)-!3 

φȢυ £ÉÌÕÍÏÓ ÔÉÅËÉÍÏ ÖÁÍÚÄÙÎÁÉ 

Ġiuo metu eksploatuojami ġilumos tiekimo tinklai yra dalis buvusiȎ visos gyvenvietǟs 

ġilumos tiekimo tinklai. Ġiluma tiekiama pastatams, parodytiems topografinǟs nuotraukos fragmente 

3.2 paveiksle.  

 

2.1 pav. LPM teritorijos topografinǟs nuotraukos fragmentas 
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Topografinǟje nuotraukoje matyti, kad LPM pastatus sŃlyginai galima suskirstyti Ǳ dvi 

grupes. Prie ġiaurinǟs grupǟs galima priskirti pastatus Mokslo g. 2, 4, 6 ir ateityje numatytŃ dar 

vienas bendrabutǱ). Pietinǟje pusǟje ġalia katilinǟs aiġkiai iġsiskiria likusiȎ pastatȎ grupǟ - Mokslo g. 

16, 18, 20 ir 22. 

Ġiuo metu eksploatuojamȎ ġilumos tinklȎ konfigȊracija, ruoģȎ ilgiai bei ruoģuose paklotȎ 

vamzdģiȎ skersmenys pateikti 2.2 paveiksle.  

Atkarpa Ilgis, m DN,mm

L1 96 200

L1-1 24 50

L2 23 150

L2-1 14 50

L2-2 26 32

L3 62 150

L3-1 28 40

L4 438 150

L4-1 24 80

L4-2 41 80

L5 50 125

L6 110 100

L6-1 10 80

L7 36 100

L7-1 28 80

L8 72 100

L8-1 24 80

L9 70 80

Suma: 1176 m

TinklȎ max.nuost.98,7 kW

67,28225

M-22

M-16

M-18

M-4

M-6

M-2

M-20

L1

L1-1

L2
L2-1

L2-2

L3

L3-1

L4

L5

L4-1 L4-2

L6

L7

L9

L8

L8-1

L6-1

L7-1

 
2.2 pav. Ġilumos tiekimo tinklai, vamzdynȎ skersmenys ir matmenys atskiruose ruoģuose 

 

Pagal [5] metodikŃ atlikus ġilumos nuostoliȎ ǱvertinimŃ ġiame tinkle, nustatyta, kad 

maksimalȊs ġilumos nuostoliai yra 98,7å100 kW.  
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Taip pat matyti, kad suminis ġilumos tinklȎ vamzdynȎ ilgis yra 1176 m. Inventorizacijos 

bylos iġtraukoje, pateiktoje 2.1 lentelǟje, nurodytas tinklȎ ilgis yra 3931,2 m. Akivaizdu, kad ġis 

skaiļius atspindi visȎ MastaiļiȎ gyvenvietǟs CĠT tinklȎ ilgǱ. T.y., LPM ġiuo metu yra visȎ CĠT 

tinklȎ MastaiļiȎ miestelyje savininkǟ. Taip pat yra ir su karġto buitinio vandens tiekimo tinklu ï 

LPM priklauso 3880,2 m karġto vandens tinklȎ, nors jie nenaudojami labai ilgŃ laikŃ.  

2.1 lentelǟ. MastaiļiȎ gyvenvietǟs inģineriniȎ tinklȎ, ǱtrauktȎ Ǳ inventorizacines bylas, duomenys 

 
 

 

φȢφ %ÓÁÍÁ ËÁÔÉÌÉÎõ 

Kai jau buvo minǟta, suprojektuotos ir pastatytos katilinǟs galia buvo 12,56 MW. Taļiau 

laikui bǟgant, daug vartotojȎ atsijungǟ, ir ġiuo metu likusiȎ vartotojȎ galia apie 1,1 MW.  

Katilinǟ neġildymo sezono metu nedirba, taigi tuo paļiu karġtas buitinis vanduo vartotojams 

taip pat netiekiamas. 

Akivaizdu, kad Ǳrengti katilai tapo pernelyg galingi, ir optimaliu reģimu jie dirbti negalǟjo. 

Todǟl vienas katilas buvo nugriautas, vietoje jo buvo Ǳrengtas naujas dȊmavamzdis katilas ñBiasiò 

RCH2000 1,8 MW (ģr. 2.3 paveikslŃ).  

      

 

2.3 pav. Esama situacija katilinǟje ï arļiau stovinļio katilo galingumo pakanka uģtikrinti ġilumos 

tiekimŃ visiems esamiems vartotojams. 
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Kadangi laikui bǟgant pasirodǟ, jog ir tokio katilo galia yra per didelǟ, darbui su katilu buvo 

Ǳrengtas maģesnǟs galios gamtiniȎ dujȎ degiklis (300-1350 kW).  

Antrasis 4,64 MW garo katilas DKBP 6,5-13 buvo perdarytas Ǳ vandens ġildymo katilŃ. 

Dabartinǟ jo maksimali galia 1,5 MW. Taļiau jis dirbti gali labai siaurame diapazone, nes jo darbas 

prie 894 kW ir 1115 kW neleidģiamas dǟl pernelyg didelǟs CO koncentracijos dȊmuose. T.y., esant 

maģoms galioms, ġis katilas dirbti nebegali (katilo rǟģiminǟs kortelǟs duomenys).  

Taigi ġiuo metu visi vartotojai gali bȊti aprȊpinti ġiluma vienu katilu ñBiasiò RCH2000. 

Esant maģiems katilinǟs apkrovimams (prasidedant ir baigiantis ġildymo sezonams), dǟl pernelyg 

maģo apkrovimo ġis katilas negali normaliai dirbti, vyksta dȊmuose esanļiȎ garȎ kondensacija 

katile bei uģ katilo. Tai trumpina katilo eksploatacijos laikŃ, nes ġiŃ kondensacijŃ lydi intensyvi 

katilo vamzdeliȎ korozija. 

 

Esama CĠT sistema ģymiai pasikeitusi nuo situacijos, kuri buvo projektavimo metu, 

taigi galima pateikti tokius apibendrinimus: 

1. Iġ visȎ CĠT sistemos vartotojȎ, kuriȎ projektinǟ galia buvo 8,21 MW, ġiuo metu liko tik 

LPM vartotojai, kuriȎ dabartinǟ galia ġildymui yra apie 1,08 MW.  

2. Vertinant esamus prijungtus prie CĠT sistemos pastatus, apie 65-70 % pastatȎ bendro 

ploto jau yra renovuota.  

3. Ġilumos tiekimo tinklai pakloti prieġ 30 metȎ tokiȎ matmenȎ, kad galǟtȎ tenkinti 

projektiniȎ vartotojȎ poreikius. Taigi ġiuo metu jȎ pralaidumas ģymiai virġija reikalaujamŃ, todǟl jie 

dirba neoptimaliu rǟģimu. ĠiȎ tinklȎ darbo patikimumas ir ġilumos tiekimo saugumas nǟra didelis, 

todǟl modernizuojant CĠT sistemŃ, tinklus reikǟtȎ renovuoti. 

4. Ypaļ dideli pokyļiai Ǳvyko ġilumos gamybos srityje. KonsultantȎ nuomone, reikǟtȎ 

Ǳrengti naujŃ katilinň, atitinkanļiŃ dabartiniȎ vartotojȎ poreikius. EsamŃ katilinň demontuoti, nes 

joje sumontuoti pagalbiniai Ǳrenginiai moraliġkai pasenň ir yra nenaudojami (gariniai paġildytuvai, 

deaeratorius, mazuto saugojimo ir tiekimo sistema, esamas kaminas, senasis katilas ir t.t.). 

Naudojamus Ǳrenginius dǟl to, kad jȎ naġumas neatitinka reikalaujamo, eksploatuoti pagal 

techninius reikalavimus yra sunku arba neǱmanoma.   

5. Dǟl aukġļiau iġvardintȎ prieģasļiȎ LPM pastatȎ ġilumos tiekimo sistemos modernizavimŃ 

reikǟtȎ laikyti kaip bȊtinŃ ir neiġvengiamŃ. 
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3. LIETUVOS POLICIJOS MO+9+,/3 !02®0).)-/ £)LUMA SISTEMOS VYSTYMO 

SCENARIJAI 

3.1 SÃÅÎÁÒÉÊĵ ÓÕÆÏÒÍÁÖÉÍÁÓ 

Lietuvos policijos mokyklos pastatȎ komplekso aprȊpinimo ġiluma sistemos plǟtra gali bȊti 

vystoma keliomis, pakankamai skirtingomis technologine prasme, kryptimis. Ruoġiant ġio atvejo 

scenarijus buvo perrinkta visa eilǟ galimȎ variantȎ, kombinuojat visȎ trijȎ ġilumos tiekimo sistemos 

grandģiȎ (vartojimo, perdavimo vamzdynais, gamybos) Ǳvairias technologijas, ieġkant labiausiai 

tinkamȎ variantȎ bȊtent mokyklos konkreļiai situacijai. Iġ visȎ nagrinǟtȎ variantȎ atrinkti labiausiai 

charakteringi principiniȎ ġilumos tiekimo variantȎ,- centralizuoto ir decentralizuoto bei jȎ 

kombinacijos, atvejai ir suformuluoti 5 scenarijai, kurie su iġsamiais techniniais ir ekonominiais 

parametrȎ Ǳvertinimais pateikti ġiame skyriuje. 

0 scenarijus. Tai yra bazinis scenarijus, kai su mokyklos ġilumos Ȋkiu daromi tik patys 

minimaliausi pokyļiai, ta apimtimi, kiek tai yra bȊtina keiļiantis vartotojȎ poreikiams, ġiuo atveju 

tai yra naujo bendrabuļio statyba. ĢiȊrint iġ praktinǟs pusǟs, tokio scenarijaus Ǳgyvendinimas yra 

labai maģai tikǟtinas, nes mokyklos ġilumos tiekimo sistema yra gan stipriai techniġkai ir moraliġkai 

pasenusi ir neiġvengiamai turi bȊti atnaujinta, taļiau toks bazinis scenarijus yra puikus atskaitos 

taġkas palyginimui su kitais nagrinǟjamais scenarijais, nes juos, kaip pakankamai skirtingus 

technologiġkai, kartais lyginti tarpusavyje yra nepakankamai akivaizdu. Nulinio scenarijaus atveju 

pastatȎ renovacija nevykdoma, Mokslo g. 18 ir 20 pastatai pertvarkomi mokymo reikmǟs bet 

ġildymo sistemos paliekamos esamos, naujas bendrabutis tiesiog prijungiamas prie esamos 

sistemos, ġilumos tiekimo vamzdynai nekeiļiami, katilai ir toliau naudojami esami. 

1 scenarijus. A variantas. Centralizuoto ġilumos tiekimo ġildymui scenarijus. Bendrabuļiai 

Mokslo g. 4 ir 6 modernizuojami 2016 metais, naujas bendrabutis pradedamas eksploatuoti 2018 

metais, Mokslo g. 18 ir 20 pastatai renovuojami ir pritaikomi taktiniȎ mokymȎ reikmǟms 2016 

metais; centralizuoto ġilumos tiekimo vamzdynai keiļiami naujais ġiuolaikiniais vamzdynais, 

atitinkanļiais dabartinius pastatȎ poreikius atitinkamai parenkant diametrus; katilinǟje montuojamas 

naujas gamtiniȎ dujȎ katilas.  

1 scenarijus. B variantas. Vartojimo ir tinklȎ plǟtros parametrai yra identiġki A variantui. 

Skirtumas yra pagrindiniame gamybos ġaltinyje. Ġiuo atveju skaiļiuojama kaip atrodytȎ sistema su 

centrinǟje katilinǟje sumontuotu nauju medienŃ kȊrenanļiu katilu.  

2 scenarijus. Bendrabuļiai Mokslo g. 4 ir 6 modernizuojami 2016 metais, naujas 

bendrabutis pradedamas eksploatuoti 2018 metais, Mokslo g. 18 ir 20 pastatai renovuojami ir 



20 

 

pritaikomi taktiniȎ mokymȎ reikmǟms 2016 metais; ġilumos tiekimo sistema dalinama Ǳ dvi atskiras 

dalis: Ġiaurinň dalǱ, apimanļiŃ Mokslo g. 2 pagrindinǱ pastatŃ, esamus bendrabuļius ir planuojamŃ 

statytu naujŃ bendrabutǱ, bei Pietinň dalǱ, kurioje yra Mokslo g. 16, 18 ir 20 pastatai. Ġiuo atveju 

ġiaurinǟs dalies pastatai ġildomi iġ naujai statomos katilinǟs ġalia Mokslo g. 2 korpuso ir nutiesiant 

naujus ġilumos tiekimo vamzdynus tarp ġiȎ pastatȎ. Pietinǟs dalies pastatai ġildomi iġ katilinǟs 

sumontuotos Mokslo g.18 pastato patalpose, atitinkamai suklojamas naujas ġilumos teikimo 

vamzdynas tarp ġiȎ pastatȎ esamȎ trasȎ vietose. Vamzdģio tarp ġiaurinǟs ir pietinǟs pastatȎ grupiȎ 

atsisakoma. Esama katilinǟ nebenaudojami pagal savi ikiġiolinň paskirtǱ ir gali bȊti pertvarkoma 

kitoms policijos mokyklos reikmǟms, pavyzdģiui ġaudyklai Ǳrengti.  

3 scenarijus. Vartojimo grandis pertvarkoma kaip ir kituose scenarijuose: Bendrabuļiai 

Mokslo g. 4 ir 6 modernizuojami 2016 metais, naujas bendrabutis pradedamas eksploatuoti 2018 

metais, Mokslo g. 18 ir 20 pastatai renovuojami ir pritaikomi taktiniȎ mokymȎ reikmǟms 2016 

metais. Ġilumos tiekimo sistema dalinama Ǳ Ġiaurinň ir pietinň dalis, kaip apraġyta 2 scenarijuje. 

Ġiaurinǟ dalis vystoma kaip scenarijuje 2. Skiriasi pietinio pastatȎ komplekso ġilumos tiekimo 

bȊdas: ġiuo atveju gamyba decentralizuojama, montuojant po atskirŃ gamtiniȎ dujȎ katilŃ 

kiekviename pastate atskirai. Ġiuo atveju pietinǟje dalyje naujȎ ġilumos tiekimo vamzdynȎ nereikia. 

Nutiesiami  nauji gamtiniȎ dujȎ vamzdynai iki naujȎjȎ katilȎ. 

4 scenarijus. Scenarijus iġsiskiriantis plaļiu geoterminiȎ ġilumos siurbliȎ diegimu pastatȎ 

ġildymui ir iġ dalies karġto vandens tiekimui, kur tam yra techninǟs sŃlygos, t.y. pastatuose kurie iki 

dar nebuvo renovuoti ir juos atnaujinant galima diegti patalpȎ ġildymo sistemŃ naudojanļiŃ ģemȎ 

temperatȊrȎ ġilumneġǱ. Jau modernizuotus pastatus ġildytȎ gamtiniȎ dujȎ katilai. Ġiaurinǟje pastatȎ 

komplekso dalyje ġildymo tiekimui uģtikrinti, nuo naujo gamtiniȎ dujȎ katilo, esanļio ġalia Mokslo 

g. 2 korpuso, nutiesiami ġilumos tiekimo vamzdynai iki esamȎ ir naujojo bendrabuļio pastatȎ tam 

atvejui, jei sutriktȎ ġilumos siurbliȎ veikla arba reikġmingai pasikeistȎ energijos rȊġiȎ kainos 

rinkoje (pvz., brangtȎ elektra ar pigtȎ gamtinǟs dujos). Pietinǟje pastatȎ komplekso dalyje tokiȎ 

ġilumos tiekimo saugumo reikalavimȎ nǟra, nes nǟra nuolat gyvenanļiȎ ģmoniȎ, tik administracinǟs 

ir mokymo patalpos, tad ġilumos siurbliȎ veiklos sutrikimas nebȊtȎ toks svarbus. Ļia atskiras 

gamtiniȎ dujȎ katilas ġildytȎ renovuotŃ Mokslo g. 16 pastatŃ su oranģerija.     

5 scenarijus. Ġis scenarijus pasiģymi praktikoje gan plaļiai iġbadyto tandemo ĂdujȎ katilas 

ir saulǟs kolektoriusñ adaptavimu policijos mokyklos pastatȎ komplekso specifikai. Ġiame 

scenarijuje pastatȎ atnaujinimo programa ir terminai yra identiġki iġdǟstytiems prie 2 scenarijaus 

apraġymo. Ġiaurinǟs pastatȎ komplekso dalies pastatai ġildomi iġ naujos katilinǟs pastatytos ġalia 

Mokslo g. 2 korpuso, papildomai visiems pastatams, pagal jȎ charakteristikas bȊtȎ montuojami 

saulǟs kolektoriai karġto vandens gamybai. Kai saulǟs intensyvumas yra nepakankamas pagaminti 
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reikiamam kiekiui karġto vandens (ypaļ ģiemos metu), trȊkstamŃ kiekǱ ġilumos pagamintȎ gamtiniȎ 

dujȎ katilai. Pietinǟje komplekso dalyje montuojami atskiri gamtiniȎ dujȎ katilai kiekvienam 

pastate, Mokslo g. 18 ir 20 papildomai montuojami saulǟs kolektoriai, pajǟgȊs ġiȎ pastatȎ duġȎ 

poreikius patenkinti vasaros metu.  

3.2 Metodika 

Ġilumos tiekimo sistemos analizǟ ir perspektyvinis planavimas apima visas tris sistemos 

grandis: ġilumos gamybŃ, perdavimŃ (vamzdynus) ir vartojimŃ (pastatȎ ġildymo, karġto vandens 

poreikiai). Tokios sistemos analizǟ vykdoma atsiģvelgiant Ǳesamus ġilumos poreikiȎ ir 

prognozuojamas apimtis. Remiantis vartojimo parametrais analizuojama ġilumos perdavimo 

vamzdynȎ galimybǟs transportuoti atitinamus kiekius ġilumos nuo gamybos ġaltiniȎ iki pastatȎ. 

ǰvertinus vartojimo poreikius bei nuostolius ġilumos transportavimo grandyje, nustatomas 

reikalingos patiekti ġilumos kiekis bei galia Ǳ vamzdynŃ, t.y. kokios galios gamybos Ǳrenginiai 

reikalingi tam, kad patenkintȎ poreikius bei uģtikrintȎ patikimŃ bei saugȎ sistemos darbŃ. Esami 

Lietuvos policijos mokyklos pastatȎ komplekso ġilumos poreikiai iġnagrinǟti 1 skyriuje. Ġilumos 

perdavimo vamzdynȎ parametrȎ analizǟ pateikta 2 skyriuje. Ġilumos gamybos techninǟs galimybǟs 

apraġytos 3 skyriuje. 

Skirtingos paskirties pastatuose ġilumos vartotojȎ grupǟs (pastatȎ ġildymas, karġto vandens 

naudojimas) ġilumŃ laiko bǟgyje naudoja ne tolygiai. Pavyzdģiui, patalpȎ ġildymas vasarŃ 

nereikalingas, o ġildymo sezono metu  tiesiogiai priklauso nuo iġorǟs temperatȊros ir skiriasi 

kiekvienŃ mǟnesǱ. Karġto vandens naudojimas sezonȎ bǟgyje yra beveik vienodas, taļiau labai kinta 

paros bǟgyje. Todǟl nagrinǟjant energijos tiekimo sistemȎ plǟtrŃ bȊtina vertinti abu esminius 

parametrus ï instaliuotas galias  (kW) (pakankamas, kad vartojimo poreikiai galǟtȎ bȊti pilnai 

patenkinti net ir didģiausiȎ apkrovȎ metu) bei energijos kiekius (MWh). 

Atliekant mokyklos ġilumos Ȋkio plǟtros galimybiȎ studijŃ, parengta scenarijȎ nagrinǟjimo 

skaiļiuoklǟ. Joje atspindǟti visi pagrindiniai nagrinǟjamos sistemos elementai ï pastatai, 

vamzdynai, ġilumos gamybos Ǳrenginiai, kita efektyviam sistemos darbui reikalinga inģinerinǟ 

Ǳranga. Kiekvienas elementas apraġytas pagrindiniais jo veikimŃ apibȊnanļiais parametrais 

(instaliuota galia, sunaudojamos ġilumos kiekiai ir t.t.). ElementŃ apibȊdina tiek jo dabartiniai 

parametrai, tiek galimi parametrai po elemento atnaujinimo (pvz., pertvarkius pastato ġildymo 

sistemŃ). Atnaujinimai charakterizuojami jiems Ǳgyvendinti reikalingomis investicijomis.  

Ekonominiuose skaiļiavimuose iġskiriamos dvi kaġtȎ dedamosios: pastovioji (investicijos Ǳ 

ǱrangŃ) bei kintami kaġtai (iġlaidos kurui). Pastovieji kaġtai priklauso nuo konkreļios Ǳrangos 

tarnavimo laiko, t.y. skaiļiuojant laikoma, kad investicijos dedamoji paskirstoma lygiomis dalimis 
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visam Ǳrangos techninio resurso laikotarpiui, pvz. ġilumos perdavimo vamzdynui tai yra 30 metȎ. 

Scenarijai tarpusavyje gali bȊti palyginami reikalingȎ investicijȎ apimtimi, tiekiamos ġilumos 

savikaina, iġlaidȎ kurui apimtimis, bendromis iġlaidomis mokyklai apsirȊpinant ġiluma per 

nagrinǟjamŃ laikotarpǱ.   

3.3 3ÃÅÎÁÒÉÊĵ ÓËÁÉéÉÁÖÉÍÕÏÓÅ ÎÁÕÄÏÔÏÓ ÂÅÎÄÒÏÓ ÐÒÉÅÌÁÉÄÏÓ 

Lietuvos policijos mokyklos pastatȎ komplekso aprȊpinimo ġiluma sistema nagrinǟjama 

2015- 2030 metȎ perspektyvai. 

3.3.1 Vartojimas  

VienŃ didģiausiȎ ǱtakȎ ġilumos tiekimo sistemos plǟtros variantams daro vartojimo kitimas. 

Lietuvos policijos mokyklos pastatȎ komplekso atveju, didģiausiŃ vartojimo pasikeitimŃ darys 

esamȎ bendrabuļiȎ atnaujinimas apġiltinant iġorǟs atitvaras ir pertvarkant ġildymo sistemas bei 

planuojamo statyti naujo bendrabuļio atsiradimas. Nuo to kada galǟtȎ bȊti daromi ġie pertvarkymai 

labai priklauso ġildymo sistemos plǟtros variantai. Remiantis mokyklos vadovybǟs planais, esamȎ 

bendrabuļiȎ atnaujinimas turǟtȎ bȊti baigtas 2016 metais, o naujasis bendrabutis turǟtȎ priimti 

gyventojus jau 2018 metais. Mokslo g.18 korpusas, kuriame dabar veiklŃ vykdo nuomos sutartis 

turinļios Ǳmonǟs, turǟtȎ bȊti atnaujintas 2018 metais, tai yra po to, kai baigsis sutartyse numatyti 

nuomos terminai. Pats didģiausias mokyklos korpusas, Mokslo g.2  jau yra modernizuotas, tad jo 

ġilumos vartojimas turǟtȎ likti stabilus.  

Ġilumos vartojimas patalpȎ ġildymui priklauso nuo lauko temperatȊros pokyļiȎ. 

Skaiļiavimuose kiekvieno mokyklos pastato metinis ġilumos sunaudojimas ġildymui vertintas kaip 

parodyta 1.5 lentelǟje, o vartojimas atskirais mǟnesiais numatytas pagal norminiȎ metȎ 

pasiskirstymŃ. 

Karġto vandens vartojimo apimtys numatomos kaip parodyta 1.6 lentelǟje ir daromo 

prielaida, kad metȎ bǟgyje jis yra pastovus, nepriklausomai nuo sezono.  

Skaiļiuojant pastatȎ ġilumos punktȎ instaliuotŃ galiŃ skaiļiuojama, kad jos atitiks pastato 

maksimalȎ ġildymo sistemos galios poreikǱ, skaiļiuojamŃ pagal statybos technines normas. Kadangi 

maksimali ġildymo galia reikalinga trumpŃ laiko tarpŃ, laikoma, kad instaliuotos galios uģteks 

karġtam vandeniui paruoġti (scenarijuose, kur karġtas vanduo rengiamas ġilumos punktuose) bei 

ventiliacijai. 

Investicijos pastatȎ ġildymo sistemos pertvarkyti vertintos dviem variantais. Vienas 

variantas, kai ġildymo sistema montuojama dvivamzdǟs sistemos veikianļios su standartinǟmis 

ġilumneġio temperatȊromis. Ġiuo atveju investicijos vertinamos 21 EUR/m
2
 ġildomo ploto.  Kitas 
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variantas, taikomas scenarijuose kuriuose numatyta diegti atsinaujinanļius energijos iġteklius 

naudojanļias technologijas  - geoterminius ġilumos siurblius bei saulǟs kolektorius ï pertvarkomȎ 

pastatȎ ġildymo sistemos montuojamos tokios, kad galǟtȎ naudoti ģemos temperatȊros ġilumneġǱ. 

Tokiai sistemai skaiļiuojamos investicijos siektȎ 28 EUR/m
2
.  

Investicijos karġto vandens ruoġimo, naudojant elektrinius ġildytuvus, Ǳrengimui skaiļiuotos 

250 EUR uģ taġkŃ, kuriame montuojamas 1,8 kW galios ir 100 litrȎ tȊrio ġildytuvas, aptarnaujantis 

1 duġo vietŃ.   

PastatȎ ventiliacijos sistemos, kadangi jos vienodos visȎ scenarijȎ atvejais, Ǳ skaiļiavimus 

neǱtrauktos. 

3.3Ȣς )ÎĿÉÎÅÒÉÎÉÁÉ ÔÉÎËÌÁÉ 

Ġilumos perdavimo vamzdynȎ atnaujinimas tampriai susijňs su pastatȎ atnaujinimo procesu. 

Racionalu pirma apġiltinti pastatus ir tik po to, atsiģvelgiant Ǳ sumaģǟjusǱ ġilumos kiekio ir 

instaliuotos galios poreikǱ pastatuose, atnaujinti ġilumos tiekimo vamzdynus. Tokiu atveju ġilumos 

tiekimo sistemos grandys bus optimaliȎ techniniȎ charakteristikȎ, o taip pat bus iġvengta pertekliniȎ 

investicijȎ Ǳ  Ǳrenginius, kuriȎ galios vǟliau neiġnaudojamos. Ġilumos perdavimo vamzdynȎ 

atnaujinimas yra pakankamai dideliȎ apimļiȎ investicija, priklausanti nuo vamzdynȎ diametrȎ ir 

ilgio. Skirtingais scenarijais ġilumos tiekimo vamzdynȎ schemos yra skirtingos, atitinkamai skiriasi 

ir investicijȎ apimtis. Jos patektos prie kiekvieno scenarijaus atskiro apraġymo. 

Scenarijuose, kuriuose numatyta statyti atskirus gamtiniȎ dujȎ katilus pastatams, reikalinga 

atvesti dujȎ vamzdynŃ iki naujȎ katilȎ. Skaiļiuojamoji 1 metro gamtiniȎ dujȎ vamzdyno paklojimo 

kaina ï 46 EUR/ m. Iġnagrinǟjus galimybes prisijungti prie esamȎ gamtiniȎ dujȎ tinklȎ, daryta 

prielaida, kad labiausiai tikǟtinas toks pasirinkimas: 

 Pietinǟs pastatȎ komplekso dalies pastatȎ prijungimas nuo D 159 mm magistralǟs per tris 

atkarpas, kuriȎ bendras ilgis 262 m. InvesticijȎ apimtis ï 12151 Eur. 

 Ġiaurinǟs dalies pastatȎ ġildymo iġ katilinǟs pastatytos ġalia Mokslo g.2 korpuso, dujȎ Ǳvadas 

jungiamas nuo D 325 mm magistralǟs per 218 metrȎ ilgio keturiȎ atkarpȎ vamzdǱ. 

Skaiļiuojamosios investicijos ï 10110 EUR. 

 Jei reikalingi dujȎ Ǳvadai Ǳ esamus bendrabuļius ir numatomŃ statyti naujŃ bendrabutǱ 

teritorijoje Ǳ pietus nuo bendrabuļio Mokslo g. 4, jungiamasi bȊtȎ dviem atskirais 

vamzdģiais nuo D325 mm magistralǟs. Vienas vamzdis maitintȎ Mokslo g.6 ir naujŃjǱ 

bendrabutǱ, kitas vamzdis bȊtȎ skirtas Mokslo g.4 pastato reikmǟms. Bendras vamzdyno 

ilgos siektȎ 206 m ir reikalingos investicijos vertinamos 9554 EUR. 
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Scenarijuje, kai skaiļiuojamos geoterminiȎ ġilumos siurbliȎ plataus diegimo galimybǟs, 

reikia vertinti ir galingesniȎ elektros ǱvadȎ Ǳrengimo iġlaidas. Pagal nustatytŃ tvarkŃ iġlaidos 

elektros Ǳvadui skirstomos Ǳ dvi dalis: uģ leistinŃ naudoti galiŃ kW ir kabelio ilgǱ metrais. 

Skaiļiavimuose daroma prielaida, kad reikalingos investicijos elektros Ǳvadams bus: 

Mokslo g. 4 -  2079 EUR; 

Mokslo g. 6 - 1935 EUR, 

Naujasis bendrabutis ï 2226 EUR, 

Mokslo g. 18 ï 949 EUR, 

Mokslo g. 20 ï 1575 EUR. 

3.3ȢσȢ £ÉÌÕÍÏÓ ÇÁÍÙÂÏÓ ĤÁÌÔÉÎÉÁÉ 

Ġilumos ġaltiniȎ ġilumos gamybai charakteristikos nagrinǟtuose scenarijuose skiriasi, todǟl 

jie iġsamiai pateikti prie scenarijȎ apraġymo. 

Karġto vandens ruoġimo elektros ġildytuvais atvejai daugumoje scenarijȎ (iġskyrus 5 sc.) yra 

tie patys. InvesticijȎ apimtys elektros ġildytuvams numatomos tokios: 

Mokslo g. 2 (mokomasis k.) ï nenumatoma, 

Mokslo g.4 (bendrabutis) ï 10862 EUR, 

Mokslo g. 6 (bendrabutis) ï 13333 EUR, 

Mokslo g. 16 (mokomasis k.) ï nenumatoma, 

Mokslo g. 18 (taktiniȎ mokymȎ k.) ï 1250 EUR, 

Mokslo g. 20 (taktiniȎ mokymȎ k.) ï 1250 EUR, 

Planuojamas bendrabutis ï 15152 EUR. 

3.3.4 Kuro kainos   

Kuro, nagrinǟjamu atveju gamtiniȎ dujȎ, medienos ir elektros, kainos yra vienas svarbiausiȎ 

ġilumos tiekimo iġlaidȎ struktȊros daliȎ, daģnai turinti lemiamos Ǳtakos svarstant kokǱ technologinǱ 

ġilumos tiekimo sistemos plǟtros variantŃ pasirinkti. Skaiļiavimuose daryta prielaida, kad ilgainiui 

gamtiniȎ dujȎ kainos perdavimo ir paskirstymo dedamosios iġliks tokios, kokios yra taikomos 2015 

metȎ pavasarǱ. Sunkiausiai prognozuojama gamtiniȎ dujȎ kainos dedamoji yra dujȎ importo 

(pirkimo) kainos dalis. Kadangi ġiuo metu gamtiniȎ dujȎ rinkos vystosi itin spǟriai, Lietuva 2014 

metȎ pabaigoje pradǟjo naudoti ir jȊra atgabentas suskystintas gamtines dujas, kuriȎ kainos 

priklauso nuo Didģiosios Britanijos dujȎ indekso, tad visȎ galimȎ gamtiniȎ dujȎ kainȎ kitimo 

scenarijȎ ġiame darbe nǟra galimybǟs iġnagrinǟti. Paminǟtina, kad nuosaikȎ gamtiniȎ dujȎ kainȎ 

augimŃ Lietuvoje turǟtȎ Ǳtakoti pokyļiai pasaulio suskystintȎ gamtiniȎ dujȎ rinkose (laukiamas 
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suskystintȎ gamtiniȎ dujȎ eksportas iġ JAV, kurǱ paskatins labai dideli ġio kuro kainȎ skirtumai 

JAV, Europos ir Japonijos rinkose; prognozǟs, kad didģiausia suskystintȎ gamtiniȎ dujȎ 

eksportuotoja pasaulyje taps Australija, kuri ģenkliai sumaģins suskystintȎ gamtiniȎ dujȎ pasiȊlos-

paklausos balansŃ Azijos regione; naujausios technologijos gerokai sumaģins dujȎ transportavimo 

sŃnaudas). Be to, gamtiniȎ dujȎ tarifams Lietuvoje turǟtȎ daryti Ǳtakos ir maģǟjantis bendras 

nacionalinis gamtiniȎ dujȎ suvartojimas. Atkeiptinas dǟmesys, kad pokyļiai pasaulio energijos 

rinkose ir suskystintȎ gamtiniȎ dujȎ terminalo Klaipǟdoje racionalus eksploatavimas gali bȊti labai 

svarbȊs ir biokuro kainos lǟtesniam augimui, nes maģesnǟs gamtiniȎ dujȎ kainos maģins biokuro 

konkurencingumŃ. Biokuro kainos gali didǟti tik tol, kol jas naudojantys energijos gamybos 

Ǳrenginiai iġliks konkurencingi lyginant su gamtinǟmis dujomis. Visa tai turǟs Ǳtakos tiek gamtiniȎ 

dujȎ, tiek medienos kuro kainoms Lietuvoje.  

Skaiļiavimuose naudojama ģemȎ kuro kainȎ scenarijaus atvejo gamtiniȎ dujȎ importo 

kainos dinamika, kokia naudota Lietuvos energetikos instituto rengtoje Nacionalinǟs energetikos 

strategijos atnaujintoje versijoje 2014 m. [2]. 

 

3.1 pav. GamtiniȎ dujȎ kainȎ prognozǟ taikyta skaiļiuotiems scenarijams su dujȎ katilais 

 

Medienos kainos skaiļiavimams naudotos kokias 2015 metȎ balandģio mǟnesǱ skelbǟ 

Valstybinǟ kainȎ ir energetikos kontrolǟs komisija kaip vidutinň ġalies kuro ģaliavos kaina, kurioje 

Ǳtraukta ir transportavimo dedamoji. Prognozuojant medienos kainas ateityje remtasi dujȎ kainȎ 

kitimo tendencija.  



26 

 

 

3.2 pav. Medienos kuro kainȎ prognozǟ 

 

Elektros energijos kainos priklauso nuo dar daugiau faktoriȎ nei gamtiniȎ dujȎ kainos. Kuro 

kainos, kaip viena pagrindiniȎ elektros kainos dedamȎjȎ,  tarpusavyje yra susietos, todǟl 

didmeninǟs elektros kainos birģoje priklauso nuo visi regiono elektros kainȎ. Tai darys dar didesnň 

ǱtakŃ Lietuvoje vyraujanļioms kainos pradǟtos eksploatuoti tarpsisteminǟs elektros perdavimo 

linijos Ǳ ĠvedijŃ ir LenkijŃ. Laukiama, kad atsiradus galimybei importuoti SkandinaviġkŃ elektrŃ, jos 

kainos Lietuvoje gali maģǟti, nes Nordpoolóo rinkose jos yra pastebimai maģesnǟs nei Lietuvoje. Iġ 

kitos pusǟs, elektros kainȎ galutiniams vartotojams lygiui labai didelň ǱtakŃ daro nacionaliniai 

rinkos reguliavimo ypatumai, tokie kaip valstybinǟ parama atsinaujinanļiȎ energijos iġtekliȎ 

technologijȎ plǟtrai (saulǟs, vǟjo jǟgainǟs), nacionalinǟs elektros sistemos saugumo uģtikrinimas 

iġlaikant ElektrǟnȎ elektrinň ir pan. Kadangi visȎ ġiȎ veiksniȎ Ǳtakos ilgam laikotarpyje nustatyti 

nǟra galimybǟs, skaiļiavimuose naudojama Valstybinǟs kainȎ ir energetikos kontrolǟs nustatyti 

tarifai LESTO kaip visuomeniniam tiekǟjui. Elektros kainȎ kitimo ilgalaikǟje perspektyvoje 

prognozǟ pateikta 3.3 pav.   
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3.3 pav. Elektros kainȎ kitimo prognozǟ 

 

3.4 3ÃÅÎÁÒÉÊĵ ÐÒÉÅÌÁÉÄÏÓ ÉÒ ÒÅÚÕÌÔÁÔÁÉ 

3.4.1. 0 scenarijus  

Trumpa charakteristika. 

 Ġilumos tiekimo sistema be atnaujinimo eksploatuojama tokia kaip yra 2015 metȎ kovo 

mǟnesǱ.  

 Mokslo g. 2 ir 4 bendrabuļiȎ renovacija nevykdoma, Mokslo g. 18 ir 20 pastatai 2016 

metais pertvarkomi mokymo reikmǟms, bet ġildymo sistemos paliekamos esamos.  

 Naujas bendrabutis tiesiog prijungiamas prie esamos sistemos. 

 Karġtas vanduo ruoġiamas elektriniais ġildytuvais.  

 Ġilumos tiekimo vamzdynai nekeiļiami.  

 Katilai ir toliau naudojami esami.  

InvesticijȎ poreikis. 

Mokslo g.6 bendrabutyje 2016 metais atstatomas patalpȎ ġildymas montuojant dvivamzdň 

sistemŃ. Karġto vandens tiekimui montuojami elektriniai ġildytuvai. Daroma prielaida, kad naujai 

sumontuota ġildymo sistema tarnaus 25 metus, vandens ġildytuvai ï 15 metȎ. InvesticijȎ apimtis: 

62623 EUR. 

Planuojamo naujos bendrabuļio ġildymo ir karġto vandens tiekimo sistemoms: 90096 EUR. 

InvesticijȎ viso: 152.719 EUR. 
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Ġilumos vartojimo apimtys. 

Kadangi ġiame scenarijuje nenumatyta pastatȎ renovacija, tad ir prieģasļiȎ maģǟti ġilumos 

sunaudojimui pastatȎ ġildymui nǟra. Taļiau apgyvendintas bendrabutis Mokslo g.6 (2016 metais) ir 

planuojamas naujasis bendrabutis (2018 metais) padidina ġilumos naudojimo apimtis. Kadangi 

naujasis bendrabutis bus statomas pagal ġiuolaikines normas, jo Ǳtaka ġilumos poreikiȎ ġildymui 

padidǟjimas nǟra toks ryġkus kaip padidǟjimas karġto vandens suvartojimo, nes jo vartojimas 

tiesiogiai priklauso nuo bendrabuļiuose gyvenanļiȎ ģmoniȎ skaiļiaus.  

 

3.4 pav. Ġilumos poreikiȎ kitimas per nagrinǟjamŃ laikotarpǱ 0 scenarijaus atveju 

 

Ġilumos nuostoliai ġilumos perdavimo vamzdynuose. 

Ġilumos nuostoliai ġilumos perdavimo vamzdynuose nekinta, nes esami seni, per dideliȎ 

parametrȎ vamzdynai neatnaujinami. 

 

 

3.5 pav. Ġilumos nuostoliȎ vamzdyne dinamika 
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Kuro suvartojimas. 

Ġilumos poreikiai patalpȎ ġildymui ir karġtam vandeniui padidǟja 2016 ir 2018 metais 

pradǟjus eksploatuoti bendrabutǱ Mokslo g.6 ir naujŃjǱ bendrabutǱ.  

 

3.6 pav. Kuro suvartojimo dinamika 0 scenarijaus atveju 

 

Iġlaidos kurui. 

GamtiniȎ dujȎ kaina skiriasi nuo elektros energijos kainos, todǟl iġlaidȎ kurui struktȊra 

skiriasi nuo kuro suvartojimo. Iġlaidos elektros energijai kinta nuo 37490 EUR 2015 metais iki 

87181 EUR 2018 metais. Iġlaidos gamtiniȎ dujȎ pirkimui atitinkamai turǟtȎ siekti 60370 EUR 

(2015 m.) ir 78507 EUR (2018 m.). 

 

3.7 pav. IġlaidȎ kurui struktȊros dinamika 0 scenarijaus atveju 
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Ġilumos savikaina. 

Ġilumos reikalingos patenkinti mokyklos pastatȎ komplekso poreikius patalpȎ ġildymui ir 

karġtam vandeniui savikaina apima iġlaidas kurui (gamtinǟms dujoms, elektros energijai) bei 

investicijas reikalingas Ǳrangai Ǳdiegti (pastatȎ ġildymo sistemoms, vamzdynȎ atnaujinimui, ġilumos 

gamybos ġaltiniams). 

 

 

3.8 pav. Ġilumos savikainos dinamika 0 scenarijaus atveju 

 

Akumuliuotos iġlaidos mokyklos aprȊpinimui ġiluma 0 scenarijaus atveju. 

Akumuliuotos skaiļiuojamosios iġlaidos, apimanļios investicijas ir kuro sŃnaudas, per 2015-

2030 metȎ laikotarpǱ 0 scenarijaus atveju sudaro 2.736.467 EUR. 

3.4.2. 1A scenarijus  

Trumpa charakteristika. 

 Mokslo g. 2 ir 4 bendrabuļiȎ renovacija vykdoma 2016 metais.  

 Mokslo g. 18 ir 20 pastatai 2016 metais apġiltinami ir pertvarkomos ġildymo sistemos Ǳ 

dvivamzdň. 

 Naujas bendrabutis pradedamas eksploatuoti 2018 metais.  

 Karġtas vanduo ruoġiamas elektriniais ġildytuvais. 

 Ġilumos tiekimo tinklas renovuojamas, paklojant optimizuotȎ skersmenȎ vamzdynŃ. 

 Katilinǟje Ǳrengiamas papildomas maģesnio galingumo katilas, sutvarkomas srautȎ 

valdymas, katilinǟ automatizuojama darbui be aptarnaujanļio personalo.  
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3.9 pav. Modernizuoto ġilumos tiekimo tinklo principinǟ schema 1A scenarijau atveju 

3.1 lentelǟ. Modernizuoto ġilumos tiekimo vamzdyno parametrai 1A scenarijaus atveju 

Vamzdyno atkarpa Ilgis, m Naujo diametras, mm InvesticijȎ apimtis, EUR 

L1 96 100 22799 

L1-1 24 40 3072 

L2 23 100 5462 

L2-1 14 40 1792 

L3 62 100 14724 

L3-1 28 40 3584 

L4 438 100 104020 

L4-1 24 65 3934 

L4-2 41 65 6721 

L5 50 100 11874 

L6 110 80 20612 

L6-1 10 65 1639 

L7 36 65 5901 

L7-1 28 65 4590 

L8 72 80 13492 

L8-1 24 65 3934 

L9 70 50 9995 

L4-3 80 65 13114 

Viso 1230  251261 
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Ġilumos nuostoliai ġiuose tinkluose, dirbanļiuose temperatȊriniu grafiku T1/T2=80/60, 

sudarytȎ apie 35 kW.  

InvesticijȎ poreikis. 

Mokslo g.4 ir 6 bendrabuļiuose 2016 metais pertvarkomas patalpȎ ġildymas montuojant 

dvivamzdň sistemŃ. Karġto vandens tiekimui montuojami elektriniai ġildytuvai. Daroma prielaida, 

kad naujai sumontuota ġildymo sistema tarnaus 25 metus, vandens ġildytuvai ï 15 metȎ. InvesticijȎ 

apimtis: 139.602 EUR. 

Planuojamo naujos bendrabuļio bei Mokslo g.18 korpuso ġildymo ir karġto vandens tiekimo 

sistemoms: 106.702 EUR. 

Investicijos 1230 m ġilumos perdavimo vamzdyno atnaujinimui ï 251.261 EUR. 

Naujo 1325 kW galios gamtiniȎ dujȎ katilui: 123 100 EUR.  

InvesticijȎ viso: 620.665 EUR. 

Ġilumos vartojimo apimtys. 

Ġiame scenarijuje numatyta 4 korpusȎ renovacija, apimanti iġoriniȎ atitvarȎ apġiltinimŃ bei 

ġildymo sistemȎ pertvarkymŃ, todǟl suvartojamo ġilumos kiekiai sumaģǟs. Taļiau apgyvendintas 

bendrabutis Mokslo g.6 (2016 metais) ir planuojamas naujasis bendrabutis (2018 metais) padidina 

ġilumos naudojimo apimtis.  

 

3.10 pav. Ġilumos poreikiȎ kitimas per nagrinǟjamŃ laikotarpǱ 1A scenarijaus atveju 

Ġilumos nuostoliai ġilumos perdavimo vamzdynuose. 

Ġilumos nuostoliai ġilumos perdavimo vamzdynuose nekinta, nes esami seni, per dideliȎ 

parametrȎ vamzdynai neatnaujinami. 
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3.11 pav. Ġilumos nuostoliȎ vamzdyne dinamika 1A scenarijaus atveju 

Kuro suvartojimas. 

Ġilumos poreikiai patalpȎ ġildymui ir karġtam vandeniui padidǟja 2016 ir 2018 metais 

pradǟjus eksploatuoti bendrabutǱ Mokslo g.6 ir naujŃjǱ bendrabutǱ.  

 

3.12 pav. Kuro suvartojimo dinamika 1A scenarijaus atveju 

Iġlaidos kurui. 

Iġlaidos elektros energijai kinta nuo 37490 EUR 2015 metais iki 60214 EUR 2018 metais. 

Iġlaidos gamtiniȎ dujȎ pirkimui atitinkamai turǟtȎ siekti 60370 EUR (2015 m.) ir 78507 EUR (2018 

m.). 

 

3.13 pav. IġlaidȎ kurui struktȊros dinamika 1A scenarijaus atveju 
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Ġilumos savikaina. 

Ġilumos reikalingos patenkinti mokyklos pastatȎ komplekso poreikius patalpȎ ġildymui ir 

karġtam vandeniui savikaina apima iġlaidas kurui (gamtinǟms dujoms, elektros energijai) bei 

investicijas reikalingas Ǳrangai Ǳdiegti (pastatȎ ġildymo sistemoms, vamzdynȎ atnaujinimui, ġilumos 

gamybos ġaltiniams). 

 

3.14 pav. Ġilumos savikainos dinamika 1A scenarijaus atveju 

Akumuliuotos iġlaidos mokyklos aprȊpinimui ġiluma 1A scenarijaus atveju. 

Akumuliuotos skaiļiuojamosios iġlaidos, apimanļios investicijas ir kuro sŃnaudas, per 2015-

2030 metȎ laikotarpǱ 1A scenarijaus atveju sudaro 2.737.684 EUR. 

3.4.3. 1B scenarijus  

Trumpa charakteristika. 

1B scenarijus yra identiġkas 1A scenarijui iġskyrus pagrindinǱ ġilumos gamybos ġaltinǱ: 

centrinǟje katilinǟje montuojamas biokurŃ kȊrenantis katilas. 

InvesticijȎ poreikis. 

Naujo 1325 kW galios biokuro dujȎ katilui: 469 000 EUR. 

InvesticijȎ viso: 967.565 EUR. 

Ġilumos vartojimo apimtys. 

Identiġkas 1A scenarijui. 

Ġilumos nuostoliai ġilumos perdavimo vamzdynuose. 

Ġilumos nuostoliai identiġki 1A scenarijui. 

Kuro suvartojimas. 

1B scenarijaus atveju didģioji reikalingos ġilumos dalis pagaminama iġ biokuro. 
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3.15 pav. Kuro suvartojimo dinamika 1B scenarijaus atveju 

Iġlaidos kurui. 

Elektros energijai iġlaidos yra identiġkos 1A scenarijui. Iġlaidos centrinǟje katilinǟje  dujoms 

2015 metais bȊtȎ 60.369 EUR, tuo tarpu biokuro pirkimui 2018 metais bȊtȎ iġleista 27.455 EUR. 

 

 

3.16 pav. IġlaidȎ kurui struktȊros dinamika1B scenarijaus atveju 

Ġilumos savikaina. 

Ġilumos reikalingos patenkinti mokyklos pastatȎ komplekso poreikius patalpȎ ġildymui ir 

karġtam vandeniui savikaina apima iġlaidas kurui (gamtinǟms dujoms, elektros energijai) bei 

investicijas reikalingas Ǳrangai Ǳdiegti (pastatȎ ġildymo sistemoms, vamzdynȎ atnaujinimui, ġilumos 

gamybos ġaltiniams). 

 

3.17. Ġilumos savikainos dinamika 1B scenarijaus atveju 
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Akumuliuotos iġlaidos mokyklos aprȊpinimui ġiluma 1B scenarijaus atveju. 

Akumuliuotos skaiļiuojamosios iġlaidos, apimanļios investicijas ir kuro sŃnaudas, per 2015-

2030 metȎ laikotarpǱ 1B scenarijaus atveju sudaro 2.498.675 EUR. 

3.4.4. 2 scenarijus  

Trumpa charakteristika. 

 Mokslo g. 2 ir 4 bendrabuļiȎ renovacija vykdoma 2016 metais.  

 Mokslo g. 18 ir 20 pastatai 2016 metais apġiltinami ir pertvarkomos ġildymo sistemos Ǳ 

dvivamzdň. 

 Naujas bendrabutis pradedamas eksploatuoti 2018 metais.  

 Karġtas vanduo ruoġiamas elektriniais ġildytuvais. 

 Siekiant iġvengti dideliȎ investicijȎ vamzdyno atnaujinimui, pastatai suskirstomi Ǳ dvi 

grupes - ġiaurinň grupň (Mokslo 2, 4, 6 ir perspektyvinis bendrabutis) ir pietinň grupň 

(Mokslo 16, 18 ir 20), pastatant po dujȎ katilinň tiek ġiaurinǟje ir pietinǟje dalyse. 

 

 

3.18 pav. Modernizuoto ġilumos tiekimo tinklo ġiaurinǟje dalyje principinǟ schema 
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3.2 lentelǟ. Modernizuoto ġilumos tiekimo vamzdyno ġiaurinǟje dalyje parametrai 2 scenarijaus 

atveju 

Vamzdyno atkarpa Ilgis, m Naujo diametras, mm InvesticijȎ apimtis, EUR 

L4-1 24 65 3934 

L4-2 41 65 6721 

L5 50 80 9369 

L6 110 100 26124 

L6-1 10 65 1639 

L6-2 50 100 11874 

L7 36 65 5901 

L7-1 28 65 4590 

L8 72 80 13492 

L8-1 24 65 3934 

L9 70 50 9995 

L4-3 80 65 13114 

 595  110 688 

MaksimalȊs ġilumos nuostoliai ġiaurinǟs dalies tinkluose sudarytȎ apie 15 kW.  

 

 

3.19 pav. Modernizuoto ġilumos tiekimo tinklo pietinǟje dalyje principinǟ schema 

3.3 lentelǟ. Modernizuoto ġilumos tiekimo vamzdyno pietinǟje dalyje parametrai 2 scenarijaus 

atveju 

Vamzdyno atkarpa Ilgis, m Naujo diametras, mm InvesticijȎ apimtis, EUR 

L1-1 24 40 3072 

L2 23 40 2944 

L2-1 14 40 1792 

L2-2 26 50 3712 

L3 62 40 7937 

L3-1 28 40 3584 

 177  23042 

 

MaksimalȊs ġilumos nuostoliai pietinǟs dalies tinkluose sudarytȎ apie 5 kW. 
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InvesticijȎ poreikis. 

Mokslo g.4 ir 6 bendrabuļiai bei Mokslo g. 20 korpusas apġiltinami 2016 metais, 

pertvarkomas patalpȎ ġildymas sumontuojant dvivamzdň sistemŃ. Karġto vandens tiekimui 

montuojami elektriniai ġildytuvai. InvesticijȎ apimtis: 139 602 EUR. 

Planuojamo naujo bendrabuļio ġildymo ir karġto vandens tiekimo sistemoms: 106 702 EUR. 

Investicijos ġilumos tiekimo vamzdynȎ atnaujinimui: 110 688 ir 23 042 EUR. 

Investicijos gamtiniȎ dujȎ Ǳvadams prie naujȎjȎ katiliniȎ: 22 261 EUR. 

Investicijos naujiems dujȎ katilams: ġiaurinǟje dalyje 117 900 EUR, pietinǟje dalyje 14 190 EUR. 

InvesticijȎ viso: 557.485 EUR. 

Ġilumos vartojimo apimtys. 

 

3.20 pav. Ġilumos poreikiȎ kitimas per nagrinǟjamŃ laikotarpǱ 2 scenarijaus atveju 

Ġilumos nuostoliai ġilumos perdavimo vamzdynuose. 

Ġilumos nuostoliai ġilumos perdavimo vamzdynuose reikġmingai sumaģǟja atsisakius 

vamzdyno jungianļio abi pastatȎ komplekso dalis bei atnaujinus bei optimizavus likusias trasas. 

 

 

3.21 pav. Ġilumos nuostoliȎ vamzdyne dinamika 2 scenarijaus atveju 
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Kuro suvartojimas. 

 

3.22 pav. Kuro suvartojimo dinamika 2 scenarijaus atveju 

Iġlaidos kurui. 

 

3.23 pav. IġlaidȎ kurui struktȊros dinamika 2 scenarijaus atveju 

Ġilumos savikaina. 

Ġilumos reikalingos patenkinti mokyklos pastatȎ komplekso poreikius patalpȎ ġildymui ir 

karġtam vandeniui savikaina apima iġlaidas kurui (gamtinǟms dujoms, elektros energijai) bei 

investicijas reikalingas Ǳrangai Ǳdiegti (pastatȎ ġildymo sistemoms, vamzdynȎ atnaujinimui, ġilumos 

gamybos ġaltiniams). 

 

3.24 pav. Ġilumos savikainos dinamika 2 scenarijaus atveju 
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Akumuliuotos iġlaidos mokyklos aprȊpinimui ġiluma 2 scenarijaus atveju. 

Akumuliuotos skaiļiuojamosios iġlaidos, apimanļios investicijas ir kuro sŃnaudas, per 2015-

2030 metȎ laikotarpǱ 2 scenarijaus atveju sudaro 2.670.873 EUR. 

3.4.5. 3 scenarijus  

Trumpa charakteristika. 

3 scenarijus panaġus Ǳ 2 scenarijȎ. Ġiaurinǟ dalis vystoma taip pat. Skirtumas ï pietinǟje 

dalyje kiekvienas pastatas aprȊpinamas atskiru dujiniu katilu, o ġilumos tinklȎ visai 

atsisakoma. 

 Mokslo g. 2 ir 4 bendrabuļiȎ renovacija vykdoma 2016 metais.  

 Mokslo g. 18 ir 20 pastatai 2016 metais apġiltinami ir pertvarkomos jȎ ġildymo sistemos Ǳ 

dvivamzdň. 

 Naujas bendrabutis pradedamas eksploatuoti 2018 metais.  

 Karġtas vanduo ruoġiamas elektriniais ġildytuvais. 

 Ġiaurinǟ grupǟ ġildoma iġ katilinǟs pastatytos ġalia Mokslo g.2  (Mokslo 2, 4, 6 ir 

perspektyvinis bendrabutis). Pietinǟs grupǟs pastatai (Mokslo 16, 18 ir 20) turi po atskirŃ 

dujinǱ katilŃ. 

InvesticijȎ poreikis. 

Mokslo g.4 ir 6 bendrabuļiai bei Mokslo g. 20 korpusas apġiltinami 2016 metais, 

pertvarkomas patalpȎ ġildymas sumontuojant dvivamzdň sistemŃ. Karġto vandens tiekimui 

montuojami elektriniai ġildytuvai. InvesticijȎ apimtis: 139 602 EUR. 

Planuojamo naujo bendrabuļio ġildymo ir karġto vandens tiekimo sistemoms: 106 702 EUR. 

Investicijos ġilumos tiekimo vamzdynȎ atnaujinimui: ġiaurinǟje dalyje 110 688 EUR. 

Investicijos gamtiniȎ dujȎ Ǳvadams prie naujȎjȎ katiliniȎ: 31 814 EUR. 

Investicijos naujiems dujȎ katilams: ġiaurinǟje dalyje 117 900 EUR, pietinǟje dalyje 17 797 EUR. 

InvesticijȎ viso: 525.342 EUR. 

Ġilumos nuostoliai ġilumos perdavimo vamzdynuose. 

Ġis scenarijus nuo 2 scenarijaus skiriasi tuo, kad yra trumpesni ġilumos perdavimo 

vamzdynai, atitinkamai yra maģesni metiniai energijos nuotoliai vamzdynuose ï 86 MWh/metus.   

Kuro suvartojimas. 

Elektros sunaudojimas karġto vandens ruoġimui yra toks pats kaip ir 2 scenarijuje. DujȎ 

suvartojimas dǟl iġvengtȎ nuostoliȎ ġilumos vamzdynuose yra maģesnis nei 2 scenarijaus atveju: per 

nagrinǟjamŃ laikotarpǱ dujȎ suvartojimas 2 sc. yra 24 150 MWh, 3 sc. atveju  23 726 MWh.  
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Iġlaidos kurui. 

Ġiuo atveju iġlaidos kurui (dujoms ir elektrai) per nagrinǟjamŃ laikotarpǱ (2015 ï 2030 m.)  

siektȎ 2.288.999 EUR. (Palyginti su 2 scenarijumi 2.305.797 EUR). 

Ġilumos savikaina. 

Ġilumos savikainos dinamika taip pat yra labai artima 2 scenarijaus atvejui.  

Akumuliuotos iġlaidos mokyklos aprȊpinimui ġiluma 3 scenarijaus atveju. 

Akumuliuotos skaiļiuojamosios iġlaidos, apimanļios investicijas ir kuro sŃnaudas, per 2015-

2030 metȎ laikotarpǱ 3 scenarijaus atveju sudaro 2.650.938 EUR. 

3.4.6. 4 scenarijus  

Trumpa charakteristika. 

4 scenarijus pasiģymi plaļiu geoterminiȎ ġilumos siurbliȎ diegimu. 

 Mokslo g. 2 ir 4 bendrabuļiȎ renovacija vykdoma 2016 metais. Ġildymo sistemos 

pritaikomos ģemȎ temperatȊrȎ ġilumneġiui. 

 Mokslo g. 18 ir 20 pastatai 2016 metais apġiltinami ir pertvarkomos jȎ ġildymo sistemos Ǳ 

ģematemperatȊres. 

 Naujas bendrabutis pradedamas eksploatuoti 2018 metais.  

 Karġtas vanduo ruoġiamas elektriniais ġildytuvais. 

 Ġilumos tiekimo ġildymui saugumo uģtikrinimui dujinǟ katilinǟ, pastatyta ġalia Mokslo g.2, 

sujungiama ġilumos tiekimo vamzdynais su esamais bendrabuļiais  ir planuojamu statyti 

nauju bendrabuļiu tam atvejui, kad sutrikus ġilumos siurblio veiklai, bet kurǱ bendrabutǱ 

bȊtȎ galima ġildyti  iġ katilinǟs. Pietinǟs grupǟs pastatams su ġilumos siurbliais tokio rezervo 

nereikia, nes tai nǟra gyvenamos paskirties korpusai. 

Skaiļiuojant ġilumos siurbliȎ diegimo galimybes daryta prielaida, kad vidutinis metinis 

ġilumos siurblio elektros/ġilumos santykis yra 1:3. 

Ġilumos siurbliȎ instaliuotos galios parenkamos 75 procentȎ nuo maksimalios 

pareikalaujamos galios, pikiniȎ apkrovȎ metu, kurios bȊna santykinai neilgŃ laikotarpǱ per metus, 

trȊkstamŃ galiŃ patiektȎ elektrinis tenas.  

Geoterminiams ġilumos siurbliams numatomi vertikalȊs grňģiniai. Skaiļiavimuose daroma 

prielaida, kad gruntas mokyklos teritorijoje gali iġduoti 45 W galios 1 grňģinio metrui.  

Skaiļiuojamieji ġilumos siurbliȎ parametrai pateikti 3.4 lentelǟje. 

 

3.4 lentelǟ. Skaiļiuojamieji ġilumos siurbliȎ parametrai 

Korpusas 
Parenkamo ġilumos 

siurblio galia, kW 
GrňģiniȎ skaiļius, vnt. InvesticijȎ apimtis, EUR 

Mokslo g. 4 60 + 72 29 115 510 

Mokslo g. 6 60 + 60 27 108 172 

Mokslo g. 18 16,8 + 23,5 9 65 360 

Mokslo g. 20 23,5 5 16 881 

Naujas bendrabutis 72 + 72 32 122 849 

Viso  102 428 771 
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Ġilumos siurbliȎ naudingumo koeficientas maģǟja didǟjant gaminamos ġilumos 

temperatȊrai. Todǟl pastato ġildymo sistema turi bȊti pritaikyta ģemos temperatȊros ġilumneġiui. 

Naujos statybos namuose paprastai diegiamas grindȎ ġildymas, taļiau nagrinǟjamu atveju daroma 

prielaida, kad grindȎ ġildymo bus atsisakyta dǟl itin didelǟs kainos, o montuojama dvivamzdǟ 

sistema su atitinkamos galios radiatoriais. Jau renovuotiems pastatams geoterminiai ġilumos 

siurbliai nebȊtȎ diegiami, o ġiluma gaminama dujiniais katilais (Mokslo g. 2 ir 16).  

Pastatams kuriuose diegiami ġilumos siurbliai numatoma, kad karġtas vanduo bus ruoġiamas 

kombinuotai dviem etapais: ġaltas vanduo paġildomas ġilumos siurbliais pagal siurblio darbinň 

temperatȊrŃ, o po to iki higienos normas atitinkanļios temperatȊros vandenǱ baigs ġildyti elektrinis 

tenas.  

InvesticijȎ poreikis. 

Mokslo g.4, 6, 20 ir naujojo bendrabuļiȎ ġildymo sistemȎ pritaikymui ģemȎ temperatȊrȎ 

ġilumneġiui bei karġto vandens elektriniams ġildytuvams: 314 516 EUR. 

Ġilumos perdavimo tinklui ġiaurinǟje pastatȎ komplekso dalyje: 110 688 EUR. 

Elektros Ǳvadai pastatams su ġilumos siurbliais: 8761 EUR 

DujȎ Ǳvadai katilinǟms prie Mokslo g.2 ir Mokslo g. 16: 22 261 EUR 

Ġilumos siurbliams ir grňģiniams: 428 771 EUR.  

DujȎ katilai: 115 712 EUR. 

InvesticijȎ viso: 934 400 EUR. 

Ġilumos vartojimo apimtys. 

 

3.25 pav. Ġilumos poreikiȎ kitimas per nagrinǟjamŃ laikotarpǱ 4 scenarijaus atveju 

 

 
















